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Definition

Ein Szenarioist eine Sequenz von Verarbeitungsschritten,
die unter bestimmten Bedingungen auszufiihren ist.

® Die Verarbeitungsschritte sollen das Hauptziel des Akteurs realisieren und
ein entsprechendes Ergebnis liefern

" Szenarien beginnen mit dem auslosenden Ereignis und werden fortgesetzt,
bis das Ziel erreicht
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" Ein Anwendungsfall wird durch eine Menge von Szenarios dokumentiert

® Jedes Szenario wird durch eine oder mehrere Bedingungen definiert, die zu einem
speziellen Ablauf des Anwendungsfalles fihren

= Zwei Kategorien von Szenarios:
° Szenarios, die eine erfolgreiche Bearbeitung des Anwendungsfalles beschreiben

° Szenarios, die zu einem Fehlschlag fuhren
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Ein Szenario entspricht im Prinzip einem Weg durch den Use-Case

Ay sldsandeas
Ereignis

SZenarico — ain
Wiz durch
den Use—-Case

Ergebnis
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¥

Jea-Casea

Fehlzchlag!
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uc WarenwirtschaftssystemJ

Warenwirtschaftssystem
Buchhaltung
LT Auftrag
Kunden- ausfiuhren %
sachbearbeiter —
Lager-
sachbearbeiter

Mogliche Ablaufe des Anwendungsfalles
" Auftragfir einen Neukunden bearbeiten und mindestens ein Artikel ist lieferbar
" Auftragbearbeiten, wenn Kunde bereits existiert und mindestens ein Artikel lieferbar ist

" Auftragbearbeiten, wenn der Kunde bereits existiert, sich seine Daten geandert haben und mindestensein
Artikel lieferbarist
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= Szenarien werden durch Interaktionsdiagramme (interaction diagrams) modelliert
* Sequenzdiagramm (sequence diagram)
°  Kommunikationsdiagramm (communicationdiagram)
* Timing-Diagramm (timingdiagram)

* Interaktionstbersichtsdiagramm (interaction overview diagram)

0 &1 & =1

T ] ¢

o — — — — —]

! ]

Kommunikations-
diagramm

I |/
__| f'\._l_— %’
y | |—’w | -~ I_'Wr ]

Sequenzdiagramm

=

— | l_;.kl
Timing- Interaktionsubersichis-
Diagramm diagramm
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- Szenario

"  Sequenzdiagramm
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Sequenzdiagramm

" Zeigt die Kommunikation zwischen mehreren Kommunikationspartnern

" Jeder Kommunikationspartner (haufig ein Akteur oder ein Objekt) wird dargestellt durch

* Rechteck und

* vertikale (gestrichelte) Linie = Lebenslinie

" Besitzt zwei Dimensionen

* die Vertikalereprasentiert die Zeit

* aufder Horizontalen werden die
Kommunikationspartner eingetragen

Softwaretechnik 1(A)

Objektnamen nicht unterstreichen!

X

Chijekt als Kommunikationspartner
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" der Sender wartet, bis der Empfanger die Verarbeitung durchgefiihrt hat

" der Empfanger schickt dem Sender daraufhin eine Antwortnachricht
° teiltimplizitdasEnde der Verarbeitung mit

* kann Antwortdaten enthalten

" synchrone Nachrichten sind haufig Partner 1 Partner 2

| |

* Operationsaufrufe kbnnen aberauch I SN |
: }:1 synchrone Machricht

* Signalesein werden durch einen : Sh | _
Q -Idl— Fickantwort der synchronen Machricht

° Pfeil mit gefullter Spitze dargestellt I |

} 1 oy | _
[ "—-l— synchrone Machricht
. : - : . I ShZ mit Aktionssequenz
° Ruckantwort durch gestrichelte Linie mit offener Spitze — == -— .
<— ] L] —_—— ]
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(= nebenlaufige Verarbeitung)
" immer durch Signale realisiert, d.h.

= werden durch einen Pfeil mit offener Spitze dargestellt

Softwaretechnik 1(A)

setzt stattdessen parallel dazu eigene Verarbeitung fort

Partner 1

der Sender wartet nicht auf Fertigstellung der Verarbeitung durch den Empfanger

AN

Partner 2

[
I
I
I

Al

>

asynchrone hachricht

-#4— asynchrone Machricht

mit Aktionssagquenz
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Sequenzdiagramm - Notation

Akteur :C1 :C2 :C3
Lebens-
:Benutzer < linie
\
\ Aktionssequenz
Sotschart '/‘ einer Operation
op1
%P1 __o
Optional: Rickantwort
einer Operation
op2
L 0[)3
e __d____9p3 ___
| J._°o _ op2
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Akteur

A B

:Benutzer | +— Lehenslinie

|
1% | ; Synchrone Machricht
& |
. e /
|

Bol’.'-a-:haft op ’[:]

I.i ______ —
L\TI\‘\ Rlckantwort einer synchronen Machricht

T Agynchrone Machricht

r”'ﬁ/

Aktiongsequenz

-+—— Ende der Lebenslinie = pestruktor

e o e e e e - - == 3
|

erzeuge Kommunikationspartner = Konstruktor

]
M2
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Auftragfir einen Neukunden bearbeiten und mindestens ein Artikel ist lieferbar
sd Auftrag_ausfiihren_Szenario
Kunde Aufrrag ‘Kunde Auftrag :ﬁxuft_rggs— Artikel
erfassen( L * erf assen() [ | position I
erstelleRechnung( | | T
Benutzer | |
T] | | | | |
- * r erfassen_ | I | |
Artikel Aufragspositon |
istLieferbar) ! " erfassen( N erf assen | | I
liefermen gekintragent) I erfassen 1 l I
- ' " erfassen | |
Klassendiagramm : istlicferbar |
| . Istisferbar _u
| lifermenge |
| Eintragen |
| |
Hinweis: | .liefermenge |
. - . . . | erfassen --' Eintragen
Inder Analyse ist der Detaillierungsgrad abhangig von Zielgruppe. | (| ' [ ===~ I
Zielsetzung: fachliche Korrektheit von Szenarien zu diskutieren. : er stelleRechnuny |
= Weitere Elemente spater bei der Umsetzung | : :
| _erstelleRen:hnunlg |
| erassen | T | |
| | | I
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Konsistenzregeln: Sequenzdiagramm < —> Klassendiagramm

" Botschaften, die an ein Objekt einer Klasse gesendet werden, miissen im
Klassendiagramm in der Operationsliste dieser Klasse enthalten sein.

" Verwaltungsoperationen werden im Sequenzdiagramm zusatzlich eingetragen, um
die Kommunikation zwischen den Objekten vollstandig zu beschreiben, obwohl sie
im Klassendiagramm nicht explizit modelliert werden miuissen.
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N
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Ubungsbeispiel - Sequenzdiagramm

Ausgangssituation: grine Eins aufgedeckt + Spieler am Zug

Spieler legt griine sechs ab

Ada legt griine Aussetzenkarte

Bob muss aussetzen

Chris kann nicht bedienen - muss Karte ziehen
Spieler legt 4+-Wiinschkarte ab = wiinscht Farbe blau
Ada legt blau zwei ab

Szenarien ®
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Ubungsbeispiel — Sequenzdiagramm - Beispiellésung

stnosNeth

Softwaretechnik 1(A)

UnoSpiel aufgedeckte Jolli : Kartenstapel Ada : VirtuellerSpieler Bob : VirtuellerSpielerQ| Chris : WirtuellerSpieler
Karte : Kart:
I = I = I I - I Bl I
Mut

g | | | | | |
™ | | | | |
| | | | |
| | | | |
ablegen | I I I I
v ablegen | | | |
| | | |
| | | |
é ablegen I I I I
7 Spielzug durchfiihren I I I I
T | |
ableglen I I
| | |
| | |
ablegen | |
—————————————— ——————————— | |
. Spielzug durchfﬂhrenl I I
< " T | |
| 5p|E|ZL1‘g durchfilhren i | |
I I ] |
| | lapssptzen | |
| | | |
F | apssetzen | |
L ————————— ————————————— e F—————————————— ————————————— |
I Spielzqg durchfilhren I I
I I P I |
I I Spielzug durchfﬂhrrﬁ]n I |

| | | |

| | | Karte ziehen |

| I 1

I I Karte ziehen I

1 1 e S
I | Spielzug durchfﬂhrenl I
e

~ T nl T

ablegen | | | |
< - e - ——— ! ! ! ! !
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“  Szenario
"  Sequenzdiagramm

®"  Kommunikationsdiagramm
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= Szenarien werden durch Interaktionsdiagramme (interaction diagrams) modelliert
® Sequenzdiagramm (sequence diagram)
® Kommunikationsdiagramm (communicationdiagram)
® Timing-Diagramm (timingdiagram)

Interaktionslibersichtsdiagramm (interaction overview diagram)

= == = =]

L =0 C

Kommunikations-

Sequenzdiagramm

diagramm
) |/
T3

— N I

i 2 v

v | = 1 — ]
— | l_;.kl
Timing- Interaktionsubersichis-
Diagramm diagramm
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" Alternative zum Sequenzdiagramm

" Ist gut geeignet, um das grundsatzliche Zusammenspiel mehrerer Kommunikationspartner zu zeigen
" Beschreibt Objekte und deren Zusammenarbeit

* Uber Objektverbindungen kénnen Botschaften gesendet werden

" Permanente Objektverbindungen
* Assoziationen

" Temporare Objektverbindungen
*  bestehen nur fiir die Dauer der Kommunikation

* liegen vor, wenn das angesprochene Empfangerobjekt auch ohne Vorliegen einer Assoziation vom Sender eindeutig
identifiziert werden kann

* werden mit Stereotyp <<temp>> gekennzeichnet

" Implizite Objektverbindung (self link)
* Jedes Objekt kann jederzeit Botschaften ansich selbst senden
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" Herausarbeiten von Zusammenspiel der

1-2%2 Kommunikationspartner und Verantwortlichkeiten
1:op
— ¢ = Reihenfolge wird nur durch Nummerierung angezeigt
‘Benutzer 1.7 Dp].,l, ]_.1.2.1: DF:I3 . . . . . -
" Nebenlaufige Nachrichten, die gleichzeitig ablaufen, werden

o2 123

durch Kleinbuchstaben gekennzeichnet

sd Gassi gehen )
I:Gassi gehen
Hunaehalter —> Hund
Tentfernen
2 1:schimpfen JT\ \ \l( I 1-machen
Passant —_— Haufchen
2 reintreten
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Szenario 1;
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Kommunikationsdiagramm - Beispiel

Auftragfir einen Neukunden bearbeiten und mindestens ein Artikel ist lieferbar

Kunde

erfassen(

Aufirag

erfassen(
erstelleRechnung)

Artikel

r Hinweis:

istLieferbarg

Auftragsposition

erfassen(
liefermengeBintragen()

Klassendiagramm

Anders als im Sequenzdiagramm modelliert

Kommunikationsdiagramm

sd Auftrag_ausfuhren_SzenariolJ

Kunde

2.1.2:[nichtLieferbar]

liefermengeEintragen
—

o 1:erfassen
-1 —
‘Benutzer
J’E:erfassen
2.1 % [flr alle] erfassen
Auftrag —
L |

—
2.2 erstelleRechnung

CAuftr ags- j

position

LE.] Jdcistlieferbar

A kel
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®  Szenario
" Sequenzdiagramm
"  Kommunikationsdiagramm

"  Vergleich
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/k C1 C2
:Benutzer i
_op
opl
. opT_ _ H
op2
L

Sequenzdiagramm

" Betontdie zeitlichen Aspekte
des dynamischen Verhaltens

= Beschreibung komplexer
Szenarios

Softwaretechnik 1(A)

1:op—> 1 )1.2:0p2 |

‘Benutzer

14:0pt | 12.1: 0p3 |

C2 | C3

Kommunikationsdiagramm

" Betontdie Verbindungen
zwischen Objekten

= Beschreibungder Wirkung
komplexer Operationen
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T
PaN
FaN
L
aN
FaN
raN
PaN
PaN
N
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Themen dieser Vorlesung

®  Szenario

" Sequenzdiagramm

"  Kommunikationsdiagramm
"  Vergleich

" Methodische Vorgehensweise
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Schritte zum Modellieren von Szenarien

" Entwickeln Sie aus jedem Use-Case mehrere Szenarien
* Variationen eines Use-Case ermitteln (positive Ausgange, Fehlschlage)

Standardausfiihrung und Alternativen

Positive und negative Falle unterscheiden

Prifen, welche Szenarien wichtig sind

Interaktionsdiagramme benennen und beschreiben

" Beschreiben Sie das Szenario in Textform
°* Name
* Alle Vorbedingungen, die zu dieser Ausfiihrung des Use-Case flihren
° Ergebnisse bzw. Wirkung des Szenarios

" Wahlen Sie das geeignete Diagramm
° Sequenzdiagramm: zeigt zeitliche Dimension sehr deutlich, Reihenfolge leicht nachzuvollziehen
* Kommunikationsdiagramm: zeigt Assoziationen, ermdglicht Bedingungen und Iterationen auf einfache
Art

Softwaretechnik 1(A) Szenarien® ©Prof.Dr.S.Sachweh = Folie 29



Fachhochschule

Dortmund . . .
ey s eptod scnces st Methodische Vorgehensweise: Szenario

Schritte zum Modellieren von Szenarien

" Welche Akteure sind an dem Szenario beteiligt?
* Aus dem Use-Case-Diagramm zu entnehmen
* Meistens nur ein Akteur, aber auch mehrere moglich

"  Welche Kommunikationspartnersind beteiligt?
° Beteiligte Klassen
* Miussen verschiedene Objekte einer Klasse verwendet werden, dann Objektnamen vergeben

* Ordnen Sie die Kommunikationspartner so an, dass die Nachrichtenpfeile Gberwiegend von links nach
rechts gezeichnet werden

"  Wie lauft das Szenario ab?
* Inwelcher Reihenfolge missen die Operationen ablaufen?
* Welcher Kommunikationspartner fiihrt eine Operation aus?
* Konzentrieren Sie sich auf die essentielle Verarbeitung
* Vermeiden Sie es, jeden Sonderfall zu beschreiben
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Methodische Vorgehensweise - Beispiel

sd Seminaranmeldung J

sd Seminaranmeldung

i ‘K unden- Offentliches Kunde
buchung Seminar
‘Benutzer T T T
1 I I I
anmelden | 1 1
" istFre | !
jl |
. ) 1
L dsthrel . u I
| |
erf assen . Ly
| ]
- erfassen _____ Ao _
I [
erstelle Anmelde I
bestitigung 1 1
I [
I [
- erstelleﬂnmklde- :
= anmelden__ bestitigung | ,
Ll | 1 [
[

—

1:anmelden
i __—% | cKunden-

buchung
‘Benutzer
¢1 J1istFrei
*7 2 erfassen
kunde (dffentliches
’ Seminar

1.3:erstelle Anmeldebestatigung
—

Szenario: bearbeite Anmeldung (positiver Fall)

Bedingungen:
- Seminar ist frei
- neuer Kunde

Ergebnis:
- Anmeldebestatigung erstellt

Szenarien®
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Schritte zum Modellieren von Szenarien i A B C
. . . . ‘Benutzer ' I T
" Wie ist das Szenario zu strukturieren? L oo | | |
* Eine oder mehrere Transaktionen mehrere ool || | |
Transaktionen op? | | |
* Zentrale Struktur o ap3 | !
|
* Dezentrale Struktur L{___D_E%___ I
I L | |
op4 | | |
| |
IS L S D Lo U
| | |
71 | | |
i B [ i B iz
: EIer‘Et Z8r : : : EEHJLit zer : :
op1 : : opl | I
zentrale I dezentrale op2 . op3 |
Struktur I Struktur P |
fdfff‘rk | : | {stair op2 P E N
1 3 ¥k ]
? o/ T — Il Aeoramd 1 o : :
| ' ' ' [ [ |
| | | | T | I I
Zentrale Steuerungslogik: Aiist Steuerungsobjekt Verteilte Steuerungslogik
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