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Relationale Algebra = Menge von Operatoren zur
Manipulation von Relationen.

- Projektion
-Umbenennung ?

- Selektion = » SQL
- Mengenoperatoren
- Verbundoperatoren _

d Arts
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Kunde

Ausgabe

Deklarative Anfrage:

Was?

2310 Meitner Anna
2324 Meier Konstanze
2343 Schmidt NULL
2324 Meier

2310 Meitner

Anfrageoptimierung:
Wie?

p Id«—Kundennummer, Name«Nachname

T Nachname asc

Tt Kundennummer, Nachname

O Kundennummer = 2310 or Kundennummer = 2324
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Relationale Operatoren

Was wird gesucht? Projektion (Auswahl der Attribute)
In welchen Relationen? Angabe der Relation(en)
Auswahlbedingungen? Selektion (Auswahl der Tupel)
Sortierung? Sortierreihenfolge der Tupel

Gednderte Bezeichnungen? Umbenennung
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SELECT

FROM

WHERE

ORDER BY

T Kundennummer, Nachname ' [de—Kundennummer, Name«Nachname

"J Kundennummer = 2310 or Kundennummer = 2324

( Nachname asc
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SELECT

FROM

WHERE

ORDER BY

SELECT k.Kundennummer AS Id, k.Nachname AS Name
FROM Kunde k Tabellen-ALIAS
WHERE k.Kundennummer=2310 OR k.Kundennumer=2324

ORDER BY k.Nachname ASC
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Kunde
2310 Meitner Anna
2324 Meier Konstanze
2343 Schmidt NULL
Ausgabe
2324 Meier
2310 Meitner

SELECT Kundennummer AS Id, Nachname AS Name
FROM Kunde
WHERE Kundennummer=2310 OR Kundennumer=2324
ORDER BY Nachname ASC
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Kunde
2310 Meitner Anna
2324 Meier Konstanze
2343 Schmidt NULL
Ausgabe
2324 Meier
2310 Meitner

SELECT Kundennummer AS Id, Nachname AS Name
FROM Kunde

WHERE Kundennummer IN (2310, 2324)

ORDER BY Nachname ASC
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= Zeichenkettenvergleich mit LIKE
® % : kein oder beliebig viele Zeichen

® _ :flirgenau ein Zeichen
= Beispiele
® Welche Namen beginnen mit ,Mei‘ und endet auf ,er?
SELECT Kundennummer, Nachname
FROM Kunde
WHERE Nachname LIKE 'Mei%er’

® Mayer? Maier? Meier? Meyer? ...?

SELECT Kundennummer, Nachname

FROM Kunde

WHERE U/I?PER(Nachname) LIKE 'M _ _ER°/?"
/ \

Konvertierung in Grofsbuchstaben Nachname CHAR(30)
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Reguldre Ausdriicke konnen in der Where-Klausel verwendet werden.
Der Beginn des reguldren Ausdrucks wird durch das Zeichen * gekennzeichnet.
Der reguldre Ausdruck wird mit dem Zeichen $ abgeschlossen.

= Beispiele
® Die Kundennummer des Kunden besteht nur aus Zahlen:

SELECT Kundennummer, Nachname
FROM Kunde
WHERE REGEXP_LIKE(Kundennummer, 'A[[:digit:]]+$")

® Das Nachname des Kunden besteht nur aus Buchstaben:

SELECT Kundennummer, Nachname
FROM Kunde
WHERE REGEXP_LIKE(Nachname, 'A[A-Za-z]+$")
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Kunde
2310 Meitner Anna
2324 Meier Konstanze
2343 Schmidt NULL
Ausgabe
2324 Meier
2310 Meitner

SELECT Kundennummer AS Id, Nachname AS Name
FROM Kunde
WHERE Vorname IS NOT NULL
ORDER BY Nachname ASC
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Kunde
2310 Meitner Anna
2324 Meier Konstanze
2343 Schmidt NULL
Ausgabe

2343 Schmidt

S
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SELECT Kundennummer AS Id, Nachname AS Name

FROM Kunde

WHERE Vorname IS WOT NULL
ORDER BY Nachname ASC
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Grundform einer SQL-Abfrage

Was wird gesucht? SELECT [DISTINCT]<Spalte,, ...,<Spalte >
Projektion (Festlegung der Ausgabespalten)
In welchen Tabellen? FROM (Tabelle,>
Join (Angabe der Tabellen und Verbundbedingung)
Auswahlbedingungen? WHERE <Bedingung»
Selektionsbedingung (Auswahl der Tupel)
— optional
Sortierung? ORDER BY <Spalte,», ...,.<Spalte > {ASC|DESC}

Sortierreihenfolge der Tupel in der Ergebnistabelle
— optional
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Zahle alle Kunden pro Orte mit mehr als einem Kunden ReyWag

1 row

1. Gruppierung nach dem Ort

2. Zahlen der Tupel pro Untergruppe

3. Selektiere die Orte mit mehr als
einem Kunden

Y Ort; COUNT(Ort)—Anzahl

4 rows

O Anzahl > 1 Y Ort: COUNT(Ort)—Anzahl Kunde

Dortmund 2 Dortmund 2

Maria

Wie lautet die SQL-Anfrage?

Diisseldorf
1




Fachhochschule
LOosung Dortmund

University of Applied Sciences and Arts

Prof. Dr. I. M. Saatz H Datenbanken 1 H Fachbereich Informatik

Zahle alle Kunden pro Orte mit mehr als einem Kunden ReyWag

1 row

1. Gruppierung nach dem Ort

2. Zahlen der Tupel pro Untergruppe

3. Selektiere die Orte mit mehr als
einem Kunden

Y Ort; COUNT(Ort)—Anzahl

4 rows

O Anzahl > 1 Y Ort: COUNT(Ort)—Anzahl Kunde

‘ Dortmund ‘ 2 \

SELECT Ort, COUNT(*) AS Anzahl
FROM Kunde

GROUP BY Ort

HAVING COUNT(*) » 1

By dars
Yimdii Pt

Diisseldorf
1
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Zdhle alle Geschéaftskunden (Anrede IS NULL)
in den Orten mit mehr als einem Geschaftskunden

SELECT Ort, COUNT(*) AS Anzahl

FROM Kunde

WHERE COUNT(*) > 1 AND Anrede IS NULL
GROUP BY Ort &

ORA-00934: Gruppenfunktion ist hier nicht zulassig
00934, 00000 - "group Function is not allowed here"
*Cause:

Kunde *Action:

Fehler in Zeile; 3 Spalke: 7

arntnn
MALILUT

Dortmund 2

Zuerst Gruppieren,
dann zahlen!

Diisseldorf
1



Fachhochschule

WHERE-Klausel vs. Having-Klausel L
Prof. Dr. I. M. Saatz || Datenbanken 1 || Fachbereich Informatik
Zdhle alle Geschéaftskunden (Anrede IS NULL)
in den Orten mit mehr als einem Geschaftskunden
TT Ort, Anzahl
0 rows
O Anzahl > 1
_ HAVING
Y ort; COUNT(*)—Anzahl GROUP BY
1 row
Kunden- Anrede Vorname Nach- O Anrede = nul WHERE

nummer

name

1 row
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Zdhle alle Geschéaftskunden (Anrede IS NULL)
in den Orten mit mehr als einem Geschaftskunden

TT Ort, Anzahl

0 rows

O Anzahl > 1
o HAVING
SELECT Ort, COUNT(*) AS Anzahl
FROM Kunde
Y Ort; GOUNT(")—>Anzah GROUP BY WHERE Anrede IS NULL

1 row

GROUP BY Ort
HAVING COUNT(*) » 1

O Anrede = null WHERE

1 row
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= Arithmetischer Mittelwert (Durchschnitt) AVG(.)

= Anzahl der Zeilen COUNT(.)
=  Maximum (auch alphanum.) MAX(.)

=  Minimum (auch alphanum.) MIN(.)

= Summenbildung SUM(.)
Verwendung:

SELECT COUNT(Kundennummer) ¢
FROM Kunde
WHERE Nachname LIKE ‘Mei%'

SELECT COUNT(Anrede) 3 | TupelmitAnrede Null
FROM Kunde werden nicht mitgezahlt!

WHERE Nachname LIKE '‘Mei%'
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Gruppierung vergessen

SELECT Ort, COUNT(*) AS Anzahl
FROM Kunde
GROUPBY Ot X

RA-00937: not a single-group group function
03937. 00000 - “not a single-group group function™
ause:
Acton:
hler in Zeile: 1 Spalte: 8

Single Value Rule (SQL-Standard SQL92)
Alle nicht-berechneten Attribute miissen in

die Group-By-Klausel aufgenommen werden.

&
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Zugriff auf ein nicht gruppiertes Attribut

SELECT Ort, COUNT(*) AS Anzahl
FROM Kunde

GROUP BY Ort

ORDER BY Ort, Vorname ASC €

ORA-0097/9: not a GROUP BY expression

00979, 00000 - "not a GROUP BY expression”
*Cause:

*Achon:
Fehler in Zeille: 1 Spalte: 16
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Fehlende Attribute in der Gruppierung

FROM Kunde
GROUP BY Ort, Vorname
ORDER BY Ort, Vorname ASC

SELECT Ort, Vorname, COUNT(*) AS Anzahl

v

A g 5 ge
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S
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MATTLUIT

Dortmund

HYipaRaraysy |

Diisseldorf
1

Ort Vorname Anzahl
Bonn Amir 1
Dortmund Anton 1
Dortmund Maria 1
Disseldorf | Marcel 1
K6In Berta 1

10
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Was wird gesucht?

In welchen Tabellen?

Auswahlbedingungen?

Gruppierung erforderlich?

Gruppierungsbedingung?

Sortierung?

SELECT  <Spaltep, ..., <Spalte >
Projektion (Festlegung der Ausgabespalten)

FROM (Tabelle), ..., <Tabelle »
Join (Angabe der Tabellen und Verbundbedingung)

WHERE <Bedingung»
Selektionsbedingung (Auswahl der Tupel)
— optional

GROUP BY <Spalte,, ..., <Spalte >

Gruppenbildung mit gleichen Werten
— optional

HAVING <Bedingung»

Selektion von Gruppen
— optional unter group by

ORDER BY <Attribut-Liste»

Sortierreihenfolge der Tupel in der Ergebnistabelle
— optional
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SELECT <Spaltel», ..., <SpalteN>
FROM <Tabellel> [, ..., <TabelleM>]
WHERE <Selektionsbedingung»

l| SELECT Lagerbestand, ANummer
2| 'FROM Lager
3| WHERE Lagerbestand=0;

b

;|S|-criptausgahe x [P Abfrageergebnis *
r .E., w E SQL | Alle Zeillen abgerufen: 1in 0,003 Wie kann eine

{} LAGERBESTAND |} ANUMMER SQL-Abfrage
1 0 4813

tiber mehrere Tabellen
formuliert werden?
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SELECT <Spaltel», ..., <SpalteN»
FROM <Tabellel» [, ..., <TabelleM>] Kreuzprodukt
WHERE <Selektionsbedingung»

<Y
Yo y
1| SELECT Lagerbestand, ANummer, Artikelname @](‘/ o :
2| FROM Lager, Artikel ,O@/// Lagerbestand, ANummer, Artikelname
3 PTIERE Lagerbestand=0;
hd

| Skriptausgabe x [ Abfrageergebnis x
P 5 Wi &R sqou | Alle zeien abgerufen:8 in 0,004 Sekunden

ij LAGERBESTAND ij ANUMMER. fz} ARTIKELNAME
4813 Datenbanksysteme

Y Lagerbestand = 0

8 rows

4813 Datenbanksystems

4813 Marchen von Beedle dem Barden
4813 Anatomie-interaktiv
4813 Anatomie

4813 Anatomie-Atlas

4813 Datenbank-5Skript
4813 Harry Potter Bamnd 20

Artikel

8 rows

W =~ O W B W R =
o o o o o O O O
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Zeige alle Artikel mit
Lagerbestand O

SELECT Artikelname, Autor, Ausgabe
FROM Artikel a, Lager |
WHERE Lagerbestand=0
AND a.Artikelnummer = LANummer

Artikel- Artikel Ausgabe Lager- Standort ANummer Lager-
nummer | name nummer bestand
4812 Basisw 19,95 broschiert 27135 R235 ‘4812 \ 0

4813 Das End 10,00 broschiert 27135 R235 4812 0

Menge A

Menge L
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Zeige alle Artikel mit
Lagerbestand O

SELECT Artikelname, Autor, Ausgabe
FROM Artikel a, Lager |
WHERE Lagerbestand=0
AND a.Artikelnummer = LANummer

@ semantisch dquivalent

SELECT Artikelname, Autor, Ausgabe
FROM Artikel a JOIN Lager |

ON a.Artikelnummer = [LANummer
WHERE Lagerbestand=0
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[

INNER
Al .| JOIN

CROSS

{table_ reference

{

NATURAL

ON 4(§

ondition }

vy

USING

o Icnlumnl o

,—)l INNER

JOIN

-)G:ahle_refe rence )

=)

N

Fa

SELECT Artikelname, Autor, Ausgabe
FROM Artikel a JOIN Lager |

ON a.Artikelnummer = [.LANummer

WHERE Lagerbestand=0
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[

INNER
Al .| JOIN {tame_reference

CROSS

{

DN-)G:

ondition }

vy

USING

o Icnlumnl o

JOIN

-)G:ahle_refe rence )

=)

,—)| INNER }‘
NATURAL _\'\

Fa

USING (Artikelnummer)

SELECT w.Artikelnummer, Artikelname, Autor
FROM Artikel a JOIN Warenkorb w

Attributliste moglich



Syntaxbeschreibung: Inner Join

Prof. Dr. I. M. Saatz ‘ Datenbanken 1

University of Applied Sciences and Arts

Fachbereich Informatik

| 8

DN-)G:

ondition }

vy

INNER
) f—) N\ { JOIN |5( table_reference

USING

CROSS

o Icnlumnl o

Fa

_‘i.
~_[ I:INHEH _\J— JOIN {5((table_reference )
NATURAL

SELECT w.Artikelnummer, Artikelname, Autor
FROM Artikel a NATURAL JOIN Warenkorb w

Verbundbedingung:
Gleichheit der gleichbenannten Attribu

te
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ON -,@nnditiunj

INNER
f—} Al ;| JOIN {tame_reference

ey
Y0 0

CROSS

~ )
~_[ I:INNEH _\{]q JOIN |5((table_reference )
NATURAL

-,

SELECT Nachname, Artikelname, Anzahl

FROM Kunde JOIN Warenkorb USING (Kundennummer)
NATURAL JOIN Artikel

WHERE Kundennummer=2310
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FULL

OUTER

Vs

—)[tahle_reference LEFT

RIGHT

3

M JOIN

—)[tahle_referencej-)

SELECT Artikelname, Autor, Ausgabe
FROM Artikel a LEFT JOIN Lager |

ON a.Artikelnummer = LANummer
WHERE Lagernummer IS NULL
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Inner join

ON | condition )

A

f_) INNER

—)(:tahle_reference)-y

CROSS

N\ )| JOIN

{table_ reference

{ NATURAL

AL

USING

o Icnlumnl o

-)Gable_refe rence ) 4

“=)

}—4 JOIN

Fa

Outer Join

—)Ctahle_reference

FULL

LEFT

OUTER

1.0

RIGHT

A

‘1-—)( JOIN

—)Ctahle_reference}-y
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joined_table: {

table_reference {[INNER | CROSS] JOIN} table_factor [join_specification] |
table_reference {LEFT|RIGHT} [OUTER] JOIN table_reference join_specification |
table_reference NATURAL [INNER | {LEFT|RIGHT} [OUTER]] JOIN table_factor

}

join_specification: {
ON search_condition |
USING (join_column_list)

}

join_column_list:
column_name [, column_name] ...
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Beispiel: [select Round(122.716, -1) [/ RouND(122.716,-14. ! bedeutet, dass auf die
from dual-l - - 1. Stelle vor dem Komma
: 120 gerundet wird.

dual

Die Hilfstabelle dual des DBMS Oracle DUMMY
besitzt ein Attribut und genau ein Tupel. 1 X
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