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* Notieren Sie Ihre Losungen auf eigenem Papier. Versehen Sie jedes Blatt mit Namen, Mat-
rikelnummer, Studiengang und Seitenzahl. Geben Sie bei jeder Losung die Aufgabennum-
mer und Teilaufgabe an. Bitte beginnen Sie fiir jede Aufgabe ein neues Blatt, d.h. auf einem
Blatt sollten nicht Losungen zu mehreren Aufgaben stehen.

e Bitte schreiben Sie deutlich mit schwarzem Stift.

e Alle vorgegebenen und zu erstellenden Programmtexte beziehen sich auf die Programmier-

sprache Java.

e Scannen Sie am Ende der Klausur Ihre Losungsblatter ein. Auf dem ersten Blatt scannen Sie
zusatzlich die Vorderseite, auf dem letzten Blatt die Riickseite |hres Studierendenausweises

mit ein.

Vel Exfoly/

Aufgabe Maximalpunkte | Erreichte Punkte
1 (Wissen) 16
2 (Komplexitat, Rekursion) 14
3 (Listen) 20
4 (B-Baume) 25
5 (Sortieren) 12
6 (Graphen) 18
Summe 105
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Aufgabe 1 (Wissen) 16 Punkte
a) Notieren Sie zu jeder Aussage, ob sie richtig oder falsch ist.

1. 2"=0(n?)

2. log(n)=0(n)

3. n®+3n2+3n+1=0(n?

b) Ergdnzen Sie in der Tabelle die Zeitkomplexitdt bei n enthaltenen Objekten in O-Notation.
Die ArrayList habe noch mindestens ein freies Element.

ArrayList LinkedList

Einflgen in der Mitte

Zugriff auf das i-te Element

c) Wie lautet die Suchbaumeigenschaft flr einen Bindarbaum?

d) Wann heil’t ein Sortierverfahren stabil? Nennen Sie ein Beispiel fir ein stabiles Sortierver-
fahren.

e) Sie haben ein Array mit unsortierten Werten gegeben. Welches elementare Suchverfahren
setzen Sie ein, um festzustellen, ob ein Wert im Array vorhanden ist (mit Begriindung).

f) Sie haben ein Array mit sortierten Werten gegeben. Welches elementare Suchverfahren
setzen Sie ein, um auch im schlechtesten Fall effizient festzustellen, ob ein Wert im Array
vorhanden ist. Welche Zeitkomplexitat in O-Notation besitzt dieses Verfahren?

NOTIEREN SIE DIE LOSUNGEN AUF IHREM LOSUNGSBLATT!
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Aufgabe 2 (Komplexitiit, Rekursion)

Bestimmen Sie fir die nachstehenden Prozeduren folgende Informationen:

14 Punkte

static void prozl (int n) static void proz2(int n)
{ {
for (int a=0; a<=n; a++) tuwas () ;
for (int b=1l; b<n; b++)
tuwas () ; if (n > 0)
{
} proz2 (n-1);
}
tuwas () ;
}

e Berechnen Sie die Anzahl der Aufrufe von tuwas() fiir n=4.

e Bestimmen Sie die Anzahl der Aufrufe von tuwas() als Funktion von n.

e Bestimmen Sie die asymptotische Zeitkomplexitdt in O-Notation unter der Annahme,

dass die asymptotische Zeitkomplexitat von tuwas() O(1) ist.

a) Notieren Sie die Losung als Tabelle auf Ihrem Losungsblatt.

Methode Anzahl Aufrufe fir n=4 Anzahl Aufrufe als Funktion | O-Notation
von n

prozl

proz?2

b) Bestimmen Sie die Rekursionstiefe von proz2 fiir n=4.
c) Bestimmen Sie die Rekursionstiefe von proz2 in Abhangigkeit von n.

NOTIEREN SIE DIE LOSUNG AUF IHREM LOSUNGSBLATT!
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Aufgabe 3 (Listen) 20 Punkte

Betrachten Sie die folgende teilweise Implementierung einer einfach verketteten Liste:

public class Link

{

}

public String daten;
public Link naechster;

public Link (String daten, Link naechster) {
this.daten = daten;
this.naechster = naechster;

public class Liste

{

a)

b)

private Link anfang, ende;

public Liste() {
anfang = ende = null; // Leere Liste

}

public void verschieben () {
// Aufgabenteil a)
}

public boolean istDoppelt (String s) {
assert (s!=null);
// BAufgabenteil b)

Vervollstdandigen Sie die Methode verschieben, die das erste Element der Liste an das
Ende der Liste verschiebt (umhéangt). Wenn die Liste hochstens 1 Element enthilt, soll
nichts passieren.

public void wverschieben ()

{
// ToDo !'!!
}

Vervollstandigen Sie die Methode i stDoppelt, welche Gberprift, ob die Zeichenkette
s genau zweimal in der Liste enthalten ist. Hinweis: Sie kénnen davon ausgehen, dass der
Parameter s ungleich null ist.

public boolean istDoppelt (String s)
{
assert (s!=null);
// ToDo !'!!
}
NOTIEREN SIE DIE LOSUNG AUF IHREM LOSUNGSBLATT!
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Aufgabe 4 (B-Bdume) 25 Punkte

Betrachten Sie die folgende teilweise Implementierung eines B-Baumes:

public class BKnoten

{
public int[] schluessel;
public BKnoten[] kinder;

// Fir Bliatter
public BKnoten (final int[] schluessel)

{

assert (schluessel!=null);

this.schluessel = schluessel;
this.kinder = new BKnoten[schluessel.length + 1];
}

// Fur innere Knoten
public BKnoten (final int[] schluessel, final BKnoten[] kinder)

{
assert (schluessel != null);
assert (kinder != null);
assert (schluessel.length+l == kinder.length);

this.schluessel = schluessel;
this.kinder = kinder;

}

public class BBRaum

{

private BKnoten wurzel;

public boolean hoeherAls (int n) {
// Aufgabenteil a)
}

public boolean istBinaer () {
return istBinaer (wurzel);

}

private boolean istBinaer (BKnoten knoten) {
// Aufgabenteil b)
}

Wichtiger Hinweis:
Das Array schluessel ist flr jeden Knoten vollstéandig mit Schliisseln gefillt, kann aber

fiir verschiedene Knoten eine unterschiedliche Lange besitzen!
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a) Vervollstiandigen Sie die Methode hoeherAls, die iterativ tiberpriift, ob die Hohe des B-
Baumes groBer als n ist.

public boolean hoeherAls (int n)
{

// ToDo !!!
}

b) Vervollstandigen Sie die Methode istBinaer, die rekursiv Giberprift, ob alle Knoten im
Teilbaum mit der Wurzel knoten maximal zwei Kinder besitzen.

private boolean istBinaer (BKnoten knoten)
{

// ToDo !'!!
}

NOTIEREN SIE DIE LOSUNG AUF IHREM LOSUNGSBLATT!
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Aufgabe 5 (Sortieren) 12 Punkte

Sortieren Sie das folgende Feld nach dem Heapsort-Verfahren aufsteigend. Markieren Sie vor
jedem Versickerungsvorgang das zu versickernde Element durch Einkreisen. Schreiben Sie nach
jedem Versickerungsdurchlauf die neue Reihenfolge auf. Markieren Sie die Zeile, in der der
erste Teil des Verfahrens, d.h. das Erstellen des Heaps, beendet ist. Trennen Sie danach bereits
sortierte Teilfelder durch einen senkrechten Strich voneinander.

NOTIEREN SIE DIE LOSUNG AUF IHREM LOSUNGSBLATT!
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Aufgabe 6 (Graphen) 18 Punkte

Folgender Graph ist durch seine Adjazenzmatrix gegeben:

Nach
A B C D E F
A 1 1
B 1 1 1
£ C 1
D 1 1
E 1
F 1

a) Begriinden Sie anhand der Adjazenzmatrix, ob der Graph gerichtet oder ungerichtet ist.
b) Zeichnen Sie den gegebenen Graphen.

c) Fuhren Sie fir den Graphen eine Tiefensuche beginnend ab A durch. Notieren Sie die Rei-
henfolge in der die Knoten besucht werden.

d) Fidhren Sie fir den Graphen eine Breitensuche beginnend ab A durch und notieren Sie fir
jeden Schritt den Zustand der Warteschlange.

NOTIEREN SIE DIE LOSUNG AUF IHREM LOSUNGSBLATT!




